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 Διαγώνισµα  Γ λυκείου Μαθηµατικά  27 – 1 – 2024 

Θέµα Α 

Α1. Έστω µια συνάρτηση f ,η οποία είναι συνεχής σε ένα διάστηµα Δ. Να 
αποδείξετε ότι αν f ’(x) > 0 σε κάθε εσωτερικό σηµείο x του Δ, τότε η f είναι 
γνησίως αύξουσα σε όλο το Δ. 

Α2. Πότε µια συνάρτηση f  θα λέµε ότι παρουσιάζει τοπικό ελάχιστο σε 
ένα σηµείο x0 του πεδίου ορισµού της; 

Α3. Να δώσετε τον ορισµό της αρχικής µιας συνάρτησης f ορισµένη σε ένα 
διάστηµα Δ. 

Α4. Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις ως σωστές ή λάθος. 

α) Αν η συνεχής συνάρτηση f ∶ ℝ → ℝ παρουσιάζει τοπικό µέγιστο τότε 
θα παρουσιάζει και (ολικό) µέγιστο. 

β) Αν για τη συνεχή συνάρτηση f ∶ A → ℝ ισχύει ότι f ′(x) = 0 για κάθε 
εσωτερικό σηµείο του Α τότε η συνάρτηση είναι σταθερή στο Α . 

γ) Αν η συνεχής συνάρτηση f είναι γνησίως αύξουσα σε ένα διάστηµα Δ 
τότε f ′(x) > 0 . 

δ) Αν µια συνάρτηση f είναι συνεχής και γνησίως φθίνουσα σε ένα 
διάστηµα (α, β) τότε το σύνολο τιµών της είναι το διάστηµα (Α,Β) όπου 
Α = lim

x→β−
f(x) και Β = lim

x→α+
f(x). 

ε) Αν f συνεχής στο Δ και α,β , γ ∈ Δ τότε ∫ f(x)dxβ
α = ∫ f(x)dxγ

α + ∫ f(x)dxβ
γ  

Μονάδες 7 – 4 – 4 – 10 

Θέµα Β 

Δίνεται η συνάρτηση f(x) = √x − 2 + √4 − x , x ∈ [2,4]  

Β1. Να µελετήσετε τη συνάρτηση f ως προς την µονοτονία ,τα ακρότατα 
και να βρείτε το σύνολο τιµών της. 

B2. Να υπολογίσετε το ολοκλήρωµα I = ∫ x ∙ (f(x) − √4 − x)dx3
2  

Β3. Nα αποδείξετε ότι για κάθε α,β∈[2,4] υπάρχει ξ∈[2,4] τέτοιο ώστε : 

f(ξ) =
2f(α) + f(β)

3
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B4. Να εξετάσετε αν υπάρχει x0∈[2,4] τέτοιο ώστε f(x0) =  x0 + 1.          

Μονάδες 8 – 6 – 6 – 5   

Θέµα Γ  

Δίνεται η συνάρτηση f(x)  =  x2  +  4 –  4λ ∙ ln(x + 1) , x >  − 1 , λ ∈ R  . 

Γ1. Για ποιες τιµές του λ ,η f είναι γνησίως αύξουσα στο (-1,+∞).  

   Για τα επόµενα ερωτήµατα δίνεται :  

• λ = 1 
• x0 ρίζα της εξίσωσης (𝐟𝐟(𝐱𝐱) –  𝟏𝟏) ∙ (𝐟𝐟(𝐱𝐱) –  𝟑𝟑)  =  𝟎𝟎 ,  x > 1 ,  x0 > 1 

Γ2. Να µελετήσετε τη συνάρτηση f ως προς την µονοτονία και τα 
ακρότατα. 

Γ3. α) Να δείξετε ότι f(x0) = 3 . 

β) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση f ′(x) + f(x) = 3  έχει ακριβώς µια ριζά στο 
διάστηµα (1,x0). 

Γ4. Να βρείτε το ολοκλήρωµα I = ∫ f(lnx)
x

dx .e
1               Μονάδες : 5 – 6 – 8(3-5) – 6  

Θέµα Δ  

Δίνεται η παραγωγίσιµη συνάρτηση f ∶ R → R για την οποία ισχύει : 

• �ef(x) + x� ∙ �ef(x) ∙ f ′(x) + 1� = x ,   x ∈ R 
• f(0) = 0 

Δ1. Να δείξετε ότι f(x) = ln�√x2 + 1 − x�  , x ∈ R . 

Δ2. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f είναι γνησίως φθίνουσα και στην 
συνέχεια να βρείτε το πρόσηµο της. 

Δ3. α) Να δείξετε ότι lim
x→0+

(f(x) ∙ lnx) = 0 . 

β) Να αποδείξετε ότι υπάρχει ένα τουλάχιστον ξ∈(0,1) τέτοιο ώστε  

f ′(ξ) ∙ lnξ +
f(ξ)
ξ

= 0 

Δ4. α) Να βρείτε την ελάχιστη τιµή της f ’(x). 

β) Να αποδείξετε ότι : f(|f(x)|) ≥ ln�√x2 + 1 − |x|�  για κάθε x∈R . 

Μονάδες : 6 – 5 – 6(3-3) – 8(3-5)  


