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a)Ta TeprocoTEPA YOVIOLN TOV EVKAPVOTIKOV OPYAVICU®V (KOl TOV 1OV TOV TOVG TPOGRAAALOLV)
etvar aovveyn N dtokekoppéva. Andadn, n aAiniovyio tov petappdletol o€ apvolén SoKOmTETOL
amod evoldpeses aAinAovyieg ot omoieg dOe petagpdalovion og apvoééa. Ot aAAniovyieg mov
petoppalovial o apvoééa ovopdalovior e£MVia. Kot 0l EVOIAUECES TOV O PeTappaloviol o€
apvo&éa ovopdlovtol Ecmvia.

B) H yevetikn mAnpogopia vdpyet oe tunpota tov DNA pe cuykekpipévn axoiovia, Ta yovidia.
AvTd, 014 PLEGOL TNG PETAYPAPNS KOl TG LETAPPOOT S, KabBopilovv T oelpd TV apvoéémv oty
TPOTEIVY. Ol TOpEie TG LETAYPOUPNG KOL TNG LETAPPOCTG TOV YOVIOI®OV ATOTELOVV T YOVISLOKT)
EKQpoon.

v) To ovvoro twv Paktnplokdv KAGVeV mepiéyel 10 cuvolkd DNA tov opyoviopol 40t kot
amoteAel pia yovidoropotiky BipAtodnkn.

0) To cvumreypa tov procopdtov pe mRNA ovopdletar molvocopa [Etol, 1 tpoteivocuvieon
elvar por «owovopkn owdkasion. Eva kdttapo pumopel va mapoydyst peybio mocd piog
TPpOTEIVNG amd £va 1 amd S0 avTiypaga vog yovidiov.



4) a. 4 yovidia, 4 €10 mRNA

B. Z10 YoVdlopo TOV TPOKOPLOTIKAOV 0PYOVICUOV TO YoVidla Tov eviOI®mY Tov Toipvouy péPog
og po petafolikn 080, 6nwg 1 ddomacn e Aaktdolng | n ProcHvleon ddpopwv apvoliémv,
0pYOVMOVOVTOL GE OTEPOVLAL, ONANOT GE OLLAOES TOV VITOKEIVTOL GE KOWVO EAEYYO TNG EKPPOCTG TOVG,.
Ta yovidlw mov KmdKomolwovy TIG vropovades g Poktnpiakng RNA molvpepdong oev
0PYOVMOVOVTOL GE OTEPOVIO, Y1UTI OEV GUUUETEXOVV GE [0 KON LETAPOALKT] 000 1| AetTovpYio TOL
VoL OoLTEL TAVTOYPOVI KO IGOUEPT] EKPPOACT).

v. L& éva evkapLOTIKO KOTTOPO evtomilovtan tpia €10 RNA molvpepdong

OEMAT

I'l. a. Apo?d o xpodvog avtiypaeng elvar 30 Aemtd, péca og dVo dpeg Ba Exovv yivet 2/0,5=4 KdKAOL
AVTLYPOPNG. X& KAOE KOKAO avTiypa@ng 0 apluog twv popiov avavetol ekBetikd Kot divetot amd
™ GYEoN:

N=No*2", 6mov N: ta tehxd poépro. DNA, No: ta apykd popio DNA kot n: o aptfpog tov khkimv
avTypoens. Apa

N=1%2%=16 pépio. DNA.

B. O unyaviopog g avtrypaeng ovopdletol nucuvinpntikods. Otav yivetatl avitypagn 1 ourAn
ghko Eetuliyetar Ko kéBe aAvcido Aettovpyel cov KOAOLTL Yoo TN GOVOECT G VEOG
CLUTANPOUATIKNG aAvcidoc. 'Etol ta 600 Buyatpikd poplo Tov TpoKLITTOVY Vol TOVOUOIOTUTO
pe To unTpkd kot kabéva anotedeitan and pio TaAld Kot pio Kavovpla aivcida.

Y. Metd and pia opa O £xovv yiver 00 KOKAOL OVTLYpOPNC.



2. Zm yovidiwpotikn PiAodnkn mepiéyetal 10 GLVOAIKO YOVISIOUO TOV OpYOVIoHOD O00TN
KOUUEVO UE KATOl0 TEPLOPIOTIKY] EVOOVOVKAEACT] KOl EVEOUUTOUEVO GE POPEIC KAWVOTOINoNG.
>t cDNA Biplobnkn mepiéyovtol aviiypoapa tov cuvoikod @piov mRNA cuykekpipuévov
KLTTOPIKOV TOTOV.

a. Fovidtopotikn, kabmg ot aAiniovyieg ANENG TG HETAYPOENG OE LETAYPAPOVTOL, OPd OEV
vrdpyovv 6to mRNA.

B. F'ovidiopatikn, Kabhg To 6V EIVOL TEPLOYES TOV OTOLOKPVVOVTOL LE TNV OPIipavon, apa
dev vrtapyovv 610 wpo MRNA, ondte ovte Ko 6t cDNA BiAiodnkm.

v. Kot 11g 600. O 5” xou 3” apetdppaocteg meployéc vapyovv 6to mRNA, aAld kot 6to 6OVOLo
TOV YOVISUDLATOS, Apa evTOTi{ovTot Kot 6T dVo PBiAodnkeg.

I'3.a. 5 GAATTC3’
3’CTTAAGS’

B. H petaypapduevn aivcida, dniadn n un Kodwkn sivoar exeivn mov ypnoomoteitor and tnv
RNA moAvpepdon yo v moapaywyn evog popiov RNA, ondte sivor couminpopotikny kot
avTmapdAinAn pe to mRNA. H pun petaypoeopevn aAvcida tov yovidiov ovopdleTor Kmotkn Kot
elval CUUTANPOUATIKY KO OVTUTOPAAANAT TG U1 KOOIKNG, 0moTe £)xel 101 aAAniovyio kot
mpocovatoAlopd pe to mRNA, povo mov €xet T avti yio U. O 6pog kmwOKOVIO avapEPETOL TOGO
010 mRNA, 060 ka1 6TV K®d1KT 0ALGIdA TOL YOVIdiov amd To 0moio TaPAYETAL.

Xy nhve aAvcida evtomiletol kwduwovio Evaping 5’ ATG3’ kot mpoywpdvtog pe Prpa tpmAétag,
OLVEYADG KOl LN EMKOAVTTOUEVA, KOTOANYEL G KMOKOVIO ANENG, 0 S’TGA3’, omdte N MOV
aAvcida gival 1 KOIKY| Kot 1] KATO 1) LETOYPAPOLEVT).

5’AATTC ATG CCC GGA TGA C3°
3’G TAC GGG CCT ACT GTTAAS’

Y. Xto. onueio TOL 1 GUYKEKPIUEVT] OAANAOLYIOL GLVOEETOL [LE TO TAAGUIOO OMUIOVPYOHVTOL
PoPodlEcTEPIKOL deapol. AVo oty apy” Kot d00 0T0 TEAOG TOV GUYKEKPIUEVOL TUNUOATOG,
oLVOAKE 4.

Anpovpyodvvrot eniong ot 0G0t VOPOYOVOL HETAED TOV CLUTANPOUATIKOV LOVOKADMVOV AKPOV.
Meto&d A-T oymuatifovral dvo decpol vdpoyovov, dpa Ba oynuaticTodv 8 decpol VEPOYOVOL
oV apyn Kot 8 6To TEAOG VTOD TOL TUNLATOG, GUVOAO 16 decpol VOPOYOVOUL.

OEMAA

Al. a. Ta 6 TpdTa voukAeotidw amotelovy Vv 5 auetdepactn weproyn tov MRNA. H pkpn
VITOHOVAdD TOV PPOCAHOUATOS GUVIEETAL GTNV S’ AUETAPPOCTN TEPOYN KaTd TNV €vapén g
HETAQPOONG, MHEC® g oAAniovyiog tov TRNA g HIKpNg vmopovadag mov  givot
CUUTANPOUOTIKY] KOl avIUWOPdAANAN pe v 5° opetappoactn mepoyn. Etol, ta 6 mpodta



VOUKAEOTIOWL YPNOUEVOVY MG oNUEi0 oHVOESTS TOV PIROCOUAT®OY TOV HETOPPALOVY TO TPMTO
a6 o Tpio SOUIKA Yovidia.

B. I'a v mapaymyn tov mopardve popiov vrevbBovva givar 3 yovidla, Ta omoia £xovv Evav KOO
vrokwnty, omote mopayetor 1 mRNA pe koduovia Evapéng kot ANENg yo kabéva and T Tpio
évlopa.

2° kwdwdvio Tov TpdTOoL Yovidiov: 5’ CCG 3’

2° KmO1KAVI0 TOL devTEPOVL Yovidiov: 5° GGG 3°

2° KOOV TOL TpiTov Yovidiov: 5CCC 3°.

A2. a. To kowdwdvio g TpurToeavns eivar to 5’UGG3’. Enedn o 0pog KOIKOVIO avapEpeTat
1660 0610 MRNA, 0060 KOl 6TV K®OIKN aAvcido Tov Yovidiov amd To 0moio TPOEPYETAL, GTNV
avtiotoyyn kwdwkr aAvcida Oa vrdpyet o S’ TGG 3’ kot pe avTo T0 KMOWOVIOo Oa EEKVA TO TUN L
™G K®OWKNG alvcidag mov divetat. EmmAéov, and t otrypn mov 1o tunpe DNA mov 666nke givan
EVOLAUETO EEMVI0, OV TPOY®PNGOVUE Otd TO KOdKOVIo 5 TGG3’ pe Prpa tpurhétoc, cuveyds Kot
Un EMKOAVTTONEVA, OEV TPEMEL VO GUVAVTICOVUE KOOWKOVIO ANENG, ONAadN Oev TPEmeL va
cuvavinoovpe kamota and TG tpumAéteg S’TAA3’, S’TAG3’ 11 5’TGA3’. Yrdapyetr tpiniéta TGG
070 éva GKpo NG KABe aAvcidag, ondte dakpivove VO TEPIMTAOGELS:

1" tepintwon: kodikn alvoida n I:

5°.. TGG TCA ATC CCA...3* aivcida I
3’ ... ACC AGT TAG GGT...5 aivcida II
H nepintoon sivon dexty.

2" epintoon: kowdkn aivocido n 11:

57..TGG TCA ATC CCA...3> aivcida I

37 ...ACC AGT TAG GGT...5" aivoida II

Ye avtn TV mepintmon, dvo Kodikdvia petd to TGG cvvavtdpe Kodikdvio AENG, to S’TGA3’,
OTOTE VTN M TEPITTOOT| ATOPPINTETOL.

Apa n un petaypagopevn aAvcida, dniadn n ko, stvorn L.

B. Katd v amoxom towv ecoviov ondlovv 2 ¢oo@odiestepikol deopol yia Kafe e6OVIO TOV
ATOLLOKPVVETAL KOl GTH cLPPAPY| TV eE@VimV dnovpyeital 1 poo@odiectepikd decpdg ot
0¢om Tov ecwviov mov amopakpHVONKE. Tvvolkd Aowmdv, e OAN T dadikacia, Yio Kabe E6MVIO
Eyovpe: -200 (oNV omokom | Tov £6wviov) +1ed (61N cvvdeon TV eEmvinv) = -1 @J, dpa ondet
I oo P0od1ECTEPIKOG dECUOG Yo KAOe ecmvio mov apopeitar. 'Eotacav 24 pmopodiestepikol
deopol, dpa apapédnkay 24 ecovia.



Y. ATd ™ OTIYUN TOL TO TOPATAVE® YOVidlo givol acvveyég kot evtomiletal 6€ Eva YpOUOGOLL
KLTTAPOL, TO GLYKEKPIUEVO ypoudcopa Bo givor éva dikAwvo ypauukd popto DNA. Agod
TEPLOPLOTIKT €VOOVOVKAEACT avayvopilel Tnv ariniovyia g 20 popéc oe OA0 TO LOPLO TOL
DNA, npokdmtovv 21 Opavcpata. Awd avtd, to 600 Tupate Tov Bpickoviotl otny akpn dev eivar
KATOAMNA0 va evoopatwbodv ce mhacpioo ywpic mepetaipo emeepyocio, o10tL Ba Eyouvv
povokAwva akpo poévo otn pio mievpd. Apa 19 Bpadopoto sivor Kot@AAnAo yio dupeom
EVOOUATOON G€ TAOCUIOL.



