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ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ Γ  ΛΥΚΕΙΟΥ  
25/10/2025 

Θέµα Α 

Α1. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f(x) = αx , α > 0 είναι παραγωγίσιµη 
στο ℝ και ισχύει f ′(x) = αx ∙ lnα. 

Α2. Να διατυπώσετε το θεώρηµα µέγιστης και ελάχιστης τιµής.  

Α3. Να δώσετε τον ορισµό της εξίσωσης εφαπτοµένης της γραφικής 
παράστασης µιας συνάρτησης f στο σηµείο της Α�x0, f(x0)�. 

Α4. Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις µε Σωστό (Σ) ή Λάθος (Λ). 

α) Ισχύει lim
x→0

ex −1
x

= 1 . 

β) Αν f(5) = 3 και η f είναι παραγωγίσιµη συνάρτηση,τότε f ’(5) = 0.  

γ) Κάθε συνάρτηση έχει ακριβώς ένα κοινό σηµείο µε την εφαπτοµένη 
της. 

δ) Αν για µια συνάρτηση f ισχύουν f(α)f(β) < 0 και f(x) ≠ 0 για κάθε x∈(α,β), 
τότε η f δεν είναι συνεχής στο [α,β]. 

ε) Η εικόνα f(Δ) ενός διαστήµατος Δ µέσω µιας συνεχούς συνάρτησης f

είναι διάστηµα.                                                                        

Μονάδες : 7 – 4 – 4 – 10 

Θέµα Β 

Δίνεται η συνάρτηση f(x) = ln(x − 4) + 2x − 1   ,   x > 4 . 

Β1. Να βρείτε την εφαπτοµένη της f στο σηµείο Μ µε τετµηµένη x0 = 5. 

B2. (i) Να αποδείξετε ότι η f είναι γνησίως αύξουσα στο (4, +∞). 

      (ii) Να αποδείξετε ότι το σύνολο τιµών της f είναι το ℝ. 

Β3. Να αποδείξετε ότι η εξίσωση f(x) = 0 έχει µοναδική ρίζα στο (4,+∞) 

Β4. Να υπολογίσετε το όριο  lim
x→+∞

(f(x) − 3x + 6).             Μονάδες : 6 – 7 – 6 – 6  
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Θέµα Γ 

Δίνεται η συνάρτηση f(x) = �  
 ex        ,                     x < 0

ημx + συνx  ,   0 ≤ x ≤ π
      

Γ1. (i) Να δείξετε ότι ορίζεται η εφαπτοµένη (ε) της γραφικής παράστασης 
της f στο σηµείο µε τετµηµένη x0 = 0. 

     (ii) Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας (ε). 

Γ2. Να βρείτε το πρόσηµο της f στο διάστηµα (-∞,π]. 

Γ3. Έστω y = x + 1 η εξίσωση της ευθείας του ερωτήµατος Γ1 .Ένα σηµείο 
Μ(x,y) µε x > 0 κινείται κατά µήκος της ευθείας (ε) . Τη χρονική στιγµή t0, 
κατά την οποία το σηµείο Μ διέρχεται από το σηµείο Α(2,3) , ο ρυθµός 
µεταβολής της τετµηµένης του Μ είναι 2 µονάδες ανά δευτερόλεπτο .    
Να βρείτε τον ρυθµό µεταβολής του εµβαδού του τριγώνου ΜΟΚ την 
χρονική στιγµή t0 , όπου K(x,0) και O(0,0) . 

Γ4. Να αποδείξετε ότι για κάθε α ∈ [−1, 3π
4

) και β ∈ (3π
4

,π] υπάρχει ξ∈[-1,π] 

τέτοιο ώστε f(ξ) = f(α)+f(β)
3

 . 

 Μονάδες : 7 – 7 – 6 – 5  

Θέµα Δ 

Δ1. Να δείξετε ότι η εξίσωση −x3 − x + 3 = 0 έχει µοναδική ρίζα x0               
η οποία ανήκει στο (1,2). 

Δ2. Να βρείτε όλες τις παραγωγίσιµες συναρτήσεις f : ℝ → ℝ που 
ικανοποιούν την σχέση :  f 2(x) = (x3 + x − 3)2 , για κάθε x ∈ ℝ και             
να αιτιολογήσετε την απάντηση σας . 

      Αν f(x) = −𝐱𝐱𝟑𝟑 − 𝐱𝐱 + 𝟑𝟑  , 𝐱𝐱 ∈ 𝐑𝐑  τότε :  

Δ3. Να αποδείξετε ότι η εφαπτοµένη της Cf σε οποιοδήποτε σηµείο 
Μ(x1,f(x1)) , x1 ≠ 0 έχει µε αυτήν και άλλο κοινό σηµείο εκτός του Μ.  

Δ4. Να δείξετε ότι η εξίσωση  

f(x) ∙ (x2026 + κ ∙ x2025 + λ ∙ x + 1) = e2x   , κ , λ ∈ R  

έχει µια τουλάχιστον ρίζα στο (0,2).                                    

Μονάδες : 5 – 8 – 6 – 6  


