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                     Σωληνοειδές άπειρου μήκους έχει 𝑛 σπείρες ανά  

μονάδα μήκους και διαρρέεται από ηλεκτρικό ρεύμα σταθερής 

έντασης 𝛪. Στο διπλανό σχήμα φαίνεται η τομή του σωληνοειδούς 

με επίπεδο που περιέχει τον άξονά του. Γνωρίζουμε (πειραματικά) 

ότι στο εσωτερικό ενός σωληνοειδούς μεγάλου μήκους το 

μαγνητικό πεδίο είναι ομογενές και παράλληλο με τον άξονά του. 

Έξω από το σωληνοειδές το πεδίο είναι ασθενές, συγκρινόμενο με 

το πεδίο στο εσωτερικό. Στην ιδανική περίπτωση που το μήκος του 

σωληνοειδούς είναι άπειρο, το μαγνητικό πεδίο έξω από αυτό 

μπορεί να θεωρηθεί μηδέν. Για να υπολογίσουμε το μέτρο της 

έντασης του μαγνητικού πεδίου στο εσωτερικό του σωληνοειδούς θα χρησιμοποιήσουμε τον νόμο Ampere. 

Επιλέγουμε μια κλειστή ορθογώνια διαδρομή ΑΓΔΕΑ όπως φαίνεται στο παραπάνω σχήμα η οποία 

περιλαμβάνει 𝛮 σπείρες του σωληνοειδούς. Η πλευρά ΑΓ έχει μήκος ℓ. Εφαρμόζοντας τον νόμο Ampere 

κατά μήκος της κλειστής διαδρομής ΑΓΔΕΑ έχουμε: 

∑𝐵 𝑑ℓ 𝜎𝜐𝜈𝜃 = 𝜇𝜊𝐼𝜀𝛾𝜅 

Για το πρώτο μέλος της παραπάνω εξίσωσης μπορούμε να γράψουμε: 

∑𝐵 𝑑ℓ 𝜎𝜐𝜈𝜃 = ∑ 𝐵 𝑑ℓ 𝜎𝜐𝜈𝜃

(𝛢𝛤)

+ ∑ 𝐵 𝑑ℓ 𝜎𝜐𝜈𝜃

(𝛤𝛥)

+ ∑ 𝐵 𝑑ℓ 𝜎𝜐𝜈𝜃

(𝛥𝛦)

+ ∑ 𝐵 𝑑ℓ 𝜎𝜐𝜈𝜃

(𝛦𝛢)

  (1) 

Στη διαδρομή ΑΓ το άθροισμα των γινομένων κατά μήκος αυτής είναι 𝛣ℓ. Η ένταση 𝐵⃗  στη διαδρομή ΑΓ 

είναι σταθερή,  η γωνία 𝜃 είναι μηδενική (𝐵⃗ ↑↑ 𝑑ℓ⃗ ) άρα 𝜎𝜐𝜈𝜃 = 𝜎𝜐𝜈0 = 1 και ∑𝑑ℓ = ℓ, οπότε: 

∑ 𝐵 𝑑ℓ 𝜎𝜐𝜈𝜃

(𝛢𝛤)

= 𝛣 ∑  𝑑ℓ 

(𝛢𝛤)

= 𝛣ℓ 

Στις διαδρομές ΓΔ και ΕΑ τα αθροίσματα είναι μηδενικά γιατί, όπου υπάρχει, η ένταση 𝐵⃗  του μαγνητικού 

πεδίου είναι κάθετη στη διαδρομή (𝐵⃗ ⊥ 𝑑ℓ⃗ ). Επομένως 𝜎𝜐𝜈𝜃 = 𝜎𝜐𝜈90𝑜 = 0, οπότε: 

∑ 𝐵 𝑑ℓ 𝜎𝜐𝜈𝜃

(𝛤𝛥)

= 0       , ∑ 𝐵 𝑑ℓ 𝜎𝜐𝜈𝜃

(𝛦𝛢)

= 0  

Στη διαδρομή ΔΕ το άθροισμα είναι μηδενικό γιατί το τμήμα ΔΕ είναι εκτός του σωληνοειδούς και στην 

περιοχή αυτή δεν υπάρχει μαγνητικό πεδίο 𝛣 = 0, οπότε: 

∑ 𝐵 𝑑ℓ 𝜎𝜐𝜈𝜃

(𝛥𝛦)

= 0 

Τελικά από την (1) προκύπτει: 

∑𝐵 𝑑ℓ 𝜎𝜐𝜈𝜃 = ∑ 𝐵 𝑑ℓ 𝜎𝜐𝜈𝜃

(𝛢𝛤)

= 𝛣ℓ 

και από τον νόμο Ampere ισχύει: 

∑𝐵 𝑑ℓ 𝜎𝜐𝜈𝜃 = 𝜇𝜊𝐼𝜀𝛾𝜅    οπότε    𝛣ℓ = 𝜇𝜊𝐼𝜀𝛾𝜅   

Σύμφωνα με το νόμο του Ampere το άθροισμα αυτό είναι ίσο με το γινόμενο της σταθεράς 𝜇ο επί το 

συνολικό ρεύμα που διαπερνά την κλειστή ορθογώνια διαδρομή. Αν 𝐼 το ρεύμα που διαρρέει κάθε σπείρα 

και 𝛮 ο αριθμός των σπειρών που περιέχονται στην ορθογώνια διαδρομή, τότε το ολικό ρεύμα που 

διέρχεται είναι 𝐼𝜀𝛾𝜅 = 𝑁𝐼. Οπότε 𝛣ℓ = 𝜇𝜊𝐼𝜀𝛾𝜅    ή     𝛣ℓ = 𝜇𝜊𝑁𝐼   ή    𝛣 = 𝜇𝜊 𝐼 
𝛮

 ℓ 
= 𝜇𝜊𝐼 𝑛   
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