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ΘΕΜΑ Α 
 

Α1. γ Α2. γ Α3. α Α4. δ Α5. δ 
 

ΘΕΜΑ Β 
 

Β1. ΣΩΣΤΟ το (α) 
Στην πρώτη αντίδραση το σύστημα 

ξεκινά από αρχική κατάσταση με 
υψηλότερο ενεργειακό περιεχόμε-

νο σε σχέση με τη δεύτερη [1 mol 
Β(g) έχει υψηλότερο ενεργειακό 
περιεχόμενο από 1 mol Β(ℓ), στις 

ίδιες συνθήκες] και καταλήγει σε 
τελική κατάσταση με χαμηλότερο 

ενεργειακό περιεχόμενο σε σχέση 
με τη δεύτερη [1 mol Γ(ℓ) έχει 
χαμηλότερο ενεργειακό περιεχό-

μενο από 1 mol Γ(g), στις ίδιες 
συνθήκες].  

Επομένως, η ΔΗ είναι κατ’ απόλυτη 
τιμή μεγαλύτερη στην πρώτη 
αντίδραση.  

 

Β2. t1  →  Β (cΧ=8 M)   και   δ (cΨ=4 M) [ Χ(g) → 2Ψ(g) ] 
 t2  →  Γ (cΧ=7 M)   και   α (cΨ=6 M) 

 t3  →  Α (cΧ=6 M)   και   β (cΨ=8 M) 

 t4  →  Δ (cΧ=3 M)   και   γ (cΨ=14 M) 
ΑΙΤΙΟΛΟΓΗΣΗ: Κατά την πραγματοποίηση της αντίδρασης η συγκέντρωση του Χ 
μειώνεται με την πάροδο του χρόνου, καθώς το Χ είναι αντιδρών. Αντίθετα, η 
συγκέντρωση του προϊόντος Ψ αυξάνεται με την πάροδο του χρόνου. 

Έτσι, στη χρονική στιγμή t1 θα αντιστοιχιστεί η μεγαλύτερη τιμή του αντιδρώντος 
Χ και η μικρότερη τιμή του προϊόντος Ψ, ενώ διαδοχικά στις χρονικές στιγμές t2, t3 

και t4 η τιμή της cΧ μειώνεται ενώ η τιμή της cΨ αυξάνεται. Δηλαδή στη χρονική 
στιγμή t4 θα αντιστοιχιστεί η μικρότερη τιμή συγκέντρωσης του αντιδρώντος Χ και 
η μεγαλύτερη τιμή συγκέντρωσης του προϊόντος Ψ. 

 

Β3.α) 2 Α(g)  +  Β(g)  →  A2B(g) 
Από το διάγραμμα προκύπτει ότι στο χρονικό διάστημα 0-20 s οι μεταβολές 
συγκεντρώσεων που δείχνουν οι δύο καμπύλες είναι Δc(1)=1-2=-1 Μ  και  Δc(2)= 

=0,5-1=-0,5 Μ, δηλαδή το πηλίκο (1)

(2)

Δc 2
=

Δc 1
. 

Όμως, οι μεταβολές των συγκεντρώσεων για το ίδιο χρονικό διάστημα είναι 
ανάλογες με τους στοιχειομετρικούς συντελεστές των σωμάτων στη χημική εξίσωση 
που περιγράφει την αντίδραση. Επομένως, η καμπύλη (1) αντιστοιχεί στο αντιδρών 

Α  και  η καμπύλη (2) στο αντιδρών Β. 
 

β)  Το ζητούμενο διάγραμμα είναι το (i). 
Από το αρχικό διάγραμμα, φαίνεται ότι τη χρονική στιγμή t=20 s έχει αντιδράσει 

συγκέντρωση 1 Μ του αντιδρώντος Α, επομένως, σύμφωνα με τη στοιχειομετρία 
της αντίδρασης, πρέπει να έχει παραχθεί συγκέντρωση 0,5 Μ του προϊόντος Α2Β. 

Αυτή την τιμή συγκέντρωσης για το προϊόν Α2Β τη χρονική στιγμή t=20 s δείχνει 
μόνο το διάγραμμα (i). 
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Β4. ΣΩΣΤΟ το (γ) 
Για την αντίδραση   Π(g)  +  3 Ρ(g)  →  2 Σ(g)  οι εκφράσεις της στιγμιαίας ταχύτητας 

είναι:  υ = 
          d Π d Ρ d Σ

-  = -  = 
dt 3dt 2dt

 ή  υ = υΠ Ρ Συ υ
=  = 

3 2
 

Για τη χρονική στιγμή t1 δίνεται ότι η υΡ=0,6 Μ·min-1, επομένως την ίδια στιγμή η 

ταχύτητα υΣ Ρ2υ
=

3
= 0,4 Μ·min-1. 

Η καμπύλη c-t του διαγράμματος αναφέρεται στο προϊόν Σ, του οποίου η 
συγκέντρωση αυξάνεται με την πάροδο του χρόνου. Οπότε, η κλίση της καμπύλης 

τη χρονική στιγμή t1, δηλαδή η εφαπτομένη της γωνίας ω, θα είναι ίση με την 
ταχύτητα παραγωγής του Σ εκείνη τη στιγμή. Επομένως: εφω=0,4 
 

ΘΕΜΑ Γ 

 

Γ1. Α:  CH3CH=CHCH3 Β:  CH3CHCℓCHCℓCH3 Γ:  CH3-C≡C-CH3 
 

Δ:  CH3CH2CHICH3 Ε:  CH3CBr2CBr2CH3 Ζ:  CH3CCℓ2CH2CH3   
 

 Χ:  CH3CH2CH(OH)CH3  

 

Γ2.α) CH≡CH  +  HCℓ  ⎯⎯→   CH2=CHCℓ (1) 

 

    και ν CH2=CHCℓ  ⎯⎯→     (-CH2-CHCℓ-) ν (2) 
 

β) Η αρχική ποσότητα αιθινίου (C2H2: Μr=26) είναι n
26000

= =
26

1000 mol. 

Σύμφωνα με την εξίσωση (1), από 1000 mol C2H2 παράγονται 1000 mol CH2=CHCℓ. 

 

Σύμφωνα με την εξίσωση (2), από 1000 mol CH2=CHCℓ παράγονται 
1000

ν
mol 

πολυμερούς, το οποίο έχει Mr=62,5ν. 

Επομένως η ζητούμενη μάζα του πολυμερούς είναι:  

m=
1000

ν
·62,5ν=62500 g  ή  62,5 kg 

  OH 
 

Γ3.α) Λ:  CH3-C=CH2 Μ:  CH3-C-CH3 και:  CH3CHCH2OH 
 

 CH3   CH3 CH3 
 Δευτερεύον πρoϊόν 
 

Κανόνας Markovnikov: Κατά την προσθήκη ενός διπόλου μορίου της μορφής 
δ+ δ-

Α -Β  

στον διπλό δεσμό μη συμμετρικού αλκενίου, το θετικό τμήμα 
δ+

Α  (συνήθως Η) του 
μορίου ενώνεται κατά προτίμηση (κύριο προϊόν) με το άτομο άνθρακα του διπλού 

δεσμού, που έχει τα περισσότερα άτομα υδρογόνου. 
 

 CH3  
 

β) ν CH3-C=CH2  ⎯⎯→  - C – CH2 -  
 

 CH3  CH3 ν  

 
γ) Η θερμοχημική εξίσωση για την αντίδραση καύσης του Λ είναι: 
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C4Η8  +  6 Ο2  ⎯⎯→   4 CΟ2  + 4 Η2Ο ΔΗο = -2630 kJ (1) 
 

Για την πρότυπη ενθαλπία ΔΗο της αντίδρασης (1) ισχύει: 
 

ΔΗο=ΣΔΗο
f (προϊόντων) – ΣΔΗο

f (αντιδρώντων) 
 

Δηλαδή: ΔΗο=4ꞏΔΗο
f (CO2) + 4ꞏΔΗο

f (Η2Ο) - ΔΗο
f (C4Η8)      [ΔΗο

f (O2)=0] 
 

Αντικαθιστώντας, προκύπτει η εξίσωση:  -2630=4·(-390)+4ꞏ(-285)- ΔΗο
f (C4Η8) ⇒ 

 

 ⇒  ΔΗο
f (C4Η8)=-1560-1140+2630  ⇒  ΔΗο

f (C4Η8)= -70 kJ/mol 

 

ΘΕΜΑ Δ 
 

Δ1.α) Έστω x mol CH4 (Mr=16), x mol C2H2 (Mr=26) και x mol C3H6 (Mr=42) στο 
αρχικό μίγμα. 

Είναι mολ=33,6 g, άρα θα ισχύει 16x+26x+42x=33,6 ⇒  84x=33,6 ⇒  x=0,4 

Δηλαδή, το μίγμα αποτελείται από 0,4 mol CH4, 0,4 mol C2H2 και 0,4 mol C3H6, 
οπότε το καθένα από τα δύο μέρη στα οποία χωρίζεται, περιέχει 0,2 mol από κάθε 

συστατικό. 
Το πρώτο μέρος καίγεται πλήρως. 

Η ενθαλπία καύσης του CH4 είναι -900 kJ/mol, οπότε κατά την καύση 0,2 mol CH4 

εκλύονται 0,2·900=180 kJ. 
Η ενθαλπία καύσης του C2H2 είναι -1100 kJ/mol, οπότε κατά την καύση 0,2 mol 

C2H2 εκλύονται 0,2·1100=220 kJ. 
Αν η ενθαλπια καύσης του C3H6 είναι -α kJ/mol, τότε κατά την καύση 0,2 mol C3H6 

εκλύονται 0,2·α kJ. 

Συνολικά εκλύονται 800 kJ, επομένως θα ισχύει: 180+220+0,2·α=800 ⇒ α=2000 

Δηλαδή, η ενθαλπία καύσης του C3H6 είναι -2000 kJ/mol. 
 
β) Διάλυμα Br2 32% w/v: σε 100 mL διαλύματος  περιέχονται  32 g Br2 

  σε 400 mL διαλύματος  περιέχονται  ;=128 g Br2 
 

Δηλαδή, το διάλυμα περιέχει n=
128

160
=0,8 mol Br2 (Mr=160). 

Το 2ο μέρος του μίγματος περιέχει 0,2 mol CH4, 0,2 mol C2H2 και 0,2 mol C3H6. 
Με το Br2 αντιδρούν μόνο οι δύο ακόρεστοι υδρογονάνθρακες: 

 CH≡CH + 2Br2 ⎯⎯→  CHBr2CHBr2   και   CH3CH=CH2 + Br2 ⎯⎯→  CH3CHBrCH2Br 

   0,2 mol ;=0,4 mol 0,2 mol ;=0,2 mol 
 

Το 2ο μέρος του μίγματος λοιπόν, αντιδρά πλήρως με 0,4+0,2=0,6 mol Br2. 
Το διάλυμα του Br2 περιέχει 0,8 mol Br2, οπότε θα περισσέψει Br2 και επομένως το 
διάλυμα δεν θα αποχρωματισεί πλήρως. 

 
Δ2. Από την έναρξη της αντίδρασης μέχρι τη χρονική στιγμή t=5 min: 

 2 NH3(g)   ⎯⎯→    3 H2(g)   +   N2(g) 

         t=0:      5                          -                - 
Μεταβολή:     -2x                      +3x           +x      mol 
  t=5 min:     5-2x                       3x             x 

 

Για το μίγμα των αερίων στο δοχείο τη χρονική στιγμή t=5 min, εφαρμόζουμε την 
καταστατική εξίσωση: P·V=nολ·ΡΤ 
Αντικαθιστώντας: P=21 αtm, V=10 L, nολ=5-2x+3x+x=(5+2x) mol 

 και ΡΤ=30 L·αtm·mol-1  
προκύπτει:  5+2x=7  ή  x=1 
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Οπότε, για το χρονικό διάστημα 0-5 min: 

Μέση ταχύτητα διάσπασης της ΝΗ3: υΝΗ3=
3

2 mol
-Δ[ΝΗ ] 10 L- =-

Δt 5 min
=0,04 M·min-1 

Μέση ταχύτητα αντίδρασης: υ= 3Δ[ΝΗ ]
-

2Δt
=0,02 M·min-1 

 

Δ3. Αν είναι x mol η αρχική ποσότητα καθενός από τα Α και Β, τότε από την έναρξη 
της αντίδρασης μέχρι τη χρονική στιγμή t1=50 s η ποσοτική εξέλιξη της αντίδρασης 

αποδίδεται στον πίνακα: 

 Α(g)   +   2 Β(g)   ⎯⎯→    Γ(g)   +   Δ(g) 

        t0=0:      x              x                    -              - 

Μεταβολή:    
x

-
20

         
x

-
10

               
x

+
20

       
x

+
20

      mol 

   t1=50 s:     
19x

20
          

9x

10
                 

x

20
         

x

20
 

 

Η μέση ταχύτητα της αντίδραση για το χρονικό διάστημα 0-50 s είναι: 

υ1=

x 20  mol
-

Δ[Α] xV L- =- =
Δt 50 s 1000V

 M·s-1  (1) 

 

Aπό την έναρξη της αντίδρασης μέχρι τη χρονική στιγμή t2=100 s: 
 

 Α(g)   +   2 Β(g)   ⎯⎯→    Γ(g)   +   Δ(g) 

        t0=0:      x              x                    -             - 

Μεταβολή:    
x

-
16

          
x

-
8

               
x

+
16

        
x

+
16

      mol 

 t2=100 s:     
15x

16
          

7x

8
                

x

16
           

x

16
 

 

Από τη χρονική στιγμή t1=50 s μέχρι τη χρονική στιγμή t2=100 s, η μεταβολή της 

συγκέντρωσης του Α είναι:  Δ[Α]= A

15x 19x x
- -Δn x16 20 80= = =-

V V V 80V
 M 

 

Οπότε, η μέση ταχύτητα της αντίδρασης για το χρονικό διάστημα 50-100 s είναι: 

υ2=

x
- M

Δ[Α] x80V- =- =
Δt 50 s 4000V

 M·s-1  (2) 

Διαιρώντας κατά μέλη τις (1), (2) προκύπτει: 1

2

υ
=4

υ
 


